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CONTEXTE

Problématique : Adaptation des insectes aux changements environnementaux

Modèle : insectes
 réponses écologiques et évolutives rapides face aux changements

anthropiques
 Insectes utiles (pollinisateurs) /nuisibles (vecteurs de maladies)

Milieu tropical : AmazonieMilieu continental: Plateau de Saclay
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OBJECTIFS

Documenter la réponse adaptative :

Diversité écologique des pollinisateurs (généralistes/spécialistes) et
l’impact du changement de l’usage des sols sur le comportement de
butinage

Diversité des gènes chimiosensoriels chez des insectes vecteurs en
fonction de l’habitat (sylvatique/domiciiaire)
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➢ Déclin des insectes
pollinisateurs

➢ ~90% des Angiospermes
dépendent, au moins
partiellement, des
pollinisateurs pour se
reproduire

➢ Nombreuses cultures pour la
consommation humaine
dépendent de la pollinisation
par les insectes

=> Réduction de la production
agricole

Contexte
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➢ Essor du péri-urbain : les zones rurales se transforment en péri-urbain

=> Quel impact sur les communautés de pollinisateurs ?

L’agencement du paysage pourrait influencer la diversité des pollinisateurs et réduire 
les effets négatifs de l’anthropisation 

Wenzel, A., et al. (2020). Biological Conservation 241.

Problématique
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➢ Suivi biodiversité
➢ Diversité des pollinisateurs
➢ Diversité floristique
➢ Efficacité du service 

écosystémique de pollinisation

➢ Diversité fonctionnelle
➢ Caractérisation des traits 

fonctionnels à partir de la 
littérature

➢ Modélisation du processus de 
butinage
➢ Modèle Multi-Agent : analyse 

des stratégies de butinage

Démarche
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Gradient urbain-rural
40 sites randomisés stratifiés
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Gradient urbain-rural
40 sites randomisés stratifiés

Agricole

UGA
Parcs & Jardins

Eau

Forêt

Semi-naturel

Habitat 
Individuel

Imperméable
Habitat collectif, routes, chantiers,…
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Les zones péri-urbaines, à 
l’interface entre agricole et 
urbain, peuvent soutenir une 
activité de pollinisation 
importante

Résultats

Gradient Agricole -> UGA
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L’agencement du paysage réduit les 
effets négatifs de l’anthropisation sur le 
service écosystémique de pollinisation. 

Wenzel, A., et al. (2020). Biological Conservation 241.

Problématique

Quels sont les conséquences sur les 
réseaux d’interaction?

Quels conséquences sur le 
comportement de butinage?
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Environnement 2
Espèces domiciliaires

Environnement 1
Espèces sylvatiques

Processus de domiciliation
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Rhodnius prolixus

➢ 140 espèces (Triatominae)
➢ 20-30 espèces d’importance

épidémiologique
➢ 10 millions de personnes

infectées en Amérique Latine
➢ Pas de traitement, ni vaccin,

ni chimioprophyllaxie

=> Lutte contre les vecteurs

Trypanosoma
cruzi

Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

Contexte
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Environnement 2
Espèces domiciliaires

Environnement 1
Espèces sylvatiques

Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

Processus de domiciliation

M
O

D
E

L
E

S
 :

 P
o
p
u
la

ti
o
n
s
 n

a
tu

re
lle

s

Rhodnius prolixus

➢ 140 espèces (Triatominae)
➢ 20-30 espèces d’importance

épidémiologique
➢ 10 millions de personnes

infectées en Amérique Latine
➢ Pas de traitement, ni vaccin,

ni chimioprophyllaxie

=> Lutte contre les vecteurs

Trypanosoma
cruzi

La capacité à s’adapter à un 
nouvel l’habitat pourrait être 

liée à l’évolution du 
répertoire de gènes 

chimiosensoriels, importants 
pour la détection de 

différents stimuli odorants

Contexte
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✓ Spécificité molécule odorante ou sapide et récepteur
✓ Familles multigéniques à évolution rapide

Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

Démarche
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Environnement 2

Environnement 1

Hypothèse de travail :
La domiciliation de certaines espèces (changement d’habitat et de gamme d’hôtes) s’accompagne
- d’un changement dans le répertoire des gènes chimiosensoriels (perte/duplication)
- d’ une sélection positive sur le(s) gène(s) augmentant la fitness des individus/ les gènes sont

essentiels à l’alimentation quel que soit l’habitat pas de sélection différentielle selon l’habitat
(sélection purificatrice)

Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

Problématique
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Environnement 2

Environnement 1
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Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

DémarcheProblématique



SÉMINAIRE DE MATURATION PROJETS PHARE – 14-15 DÉCEMBRE 2015
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Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

Démarche
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R.montegrenensis

R. pallescens

R. prolixus

R. neglectus

R. nasutus

R. brethesi

R. colombiensis

R. pictipes

R. robustus

Matériel : 9 espèces 
Données génomiques : Illumina + PacBio (longs fragments)
Données transcriptomiques : Illumina

Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

Démarche
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➢ Evènements de duplications et pertes (ex : récepteurs olfactifs, OR)

➢ Lien entre duplications/pertes et relations phylogénétiques (récepteurs ionotropiques : IRs, et
récepteurs olfactifs : ORs)

Duplication/perte

Modèle vecteurs de la maladie de Chagas

D : Duplications
P : Pertes

espèces sylvatiques
espèces domiciliaires

IR récepteurs ionotropiques
GR : récepteurs gustatifs
OR : récepteurs olfactifs

Résultats
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Gènes chimiosensoriels impliqués dans la réponse adaptative des insectes  
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Projet montrant que les insectes constituent de bons modèles pour
appréhender les réponses adaptatives aux pressions anthropiques

- pollinisateurs

- Vecteurs : mise en évidence de traces de sélection sur les gènes
chimiosensoriels avec en perspective la caractérisation fonctionnelle de ces
récepteurs et la mise en place de stratégies alternatives de lutte anti-
vectorielle

Projet risqué mais original, notamment du fait que les espèces étudiées ne sont
pas des espèces modèles.

Projet ayant débouché sur le recrutement de 3 PhD

Projet ayant permis une nouvelle collaboration entre EGCE et ESE


